UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

PROVA DE INGRESSO PARA AVALIACAO DE CAPACIDADE PARA FREQUENCIA DO ENSINO
SUPERIOR DOS MAIORES DE 23 ANOS

Instituto Superior de Engenharia (ISE)
2020 /2021

Componente Especifica de Fisica e Quimica para o Ingresso nas Licenciaturas em Engenharia
Alimentar (ISE), Engenharia Civil (ISE), Engenharia Elétrica e Eletrénica (ISE) e Engenharia
Mecanica (ISE) e nos cursos TeSP em Seguranca e Higiene Alimentar (ISE), Instalacdes
Elétricas, Domética e Automacao (ISE), Producdo de Dispositivos para a Internet (ISE),
Tecnologias e Manutengdo Automével (ISE), Manutengdo e Reabilitacdo de Edificios e
Infraestruturas (ISE) e Sistemas e Tecnologias de Informacdo (ISE)

Notas:

1. Este enunciado tem 8 pdginas. A cotacdo de cada pergunta encontra-se na ultima
pagina.

2. Material permitido: O examinando apenas pode usar na prova, como material de
escrita, caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. E permitido o uso de calculadora
de teclado alfabético.

3. Todas as questdes deverdo ser respondidas na folha de respostas.

GRUPO | (Fisica)

1. Um carro mantem uma velocidade constante de 72 km/h. No periodo de 1 hora e 30 minutos

qual a distancia que o carro percorre?

2.  Um funcionério precisa de se deslocar ao mercado que fica a 1,6 km de distdncia, para entregar
uma mercadoria. Deslocasse a pé uma velocidade contante de 6,4 km/h. Outro colega
reparando que uma parte da mercadoria tinha ficado esquecida, correu ao seu encontro
saindo 8 minutos mais tarde. Os dois encontraram-se na entrada do mercado. Qual a

velocidade do colega que saiu mais tarde?
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3. Uma particula inicialmente com uma velocidade de 2 m/s é acelerada durante um percurso
reto com um comprimento de 5 m, até alcancar a velocidade de 8 m/s. Qual o valor da
aceleragdo que a particula fica sujeita?

4. Considere dois planos inclinados, unidos por um plano horizontal, conforme figura 1. Se ndo
existir atrito, um corpo que fosse abandonado na altura H, num dos planos inclinados subiria
no outro plano até a altura H. Nestas condigdes, qual o grafico, na figura 2, que melhor
descreve a velocidade em fungdo do tempo nessa trajetoria.

posigdo niciel poeicio final

Figura 1

aj vi
| i | i ]
! ¢ §
{| 1 ¥ i li
i ) i i‘///g
i i I ¥ ]
1 i
AN . FE A
0 % t
E:x) [y ! E%:' v
1 : 1 ¥ 1 i I 4
' i £
§ I i i 1 1 it
\ | ! 1 i | ¥
ol i i | i i
i \l ] 1 i I P
S, ! P ; L I -
01 % b £

Figura 2
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5 Um carro de 1000 kg deslocasse com velocidade constante de 60 km/h numa estrada plana. O
carro é forcado a travar reduzindo a sua energia cinética de 50 kJ.

5.1 Qual a velocidade do carro apds travar?
5.2 Apos a travagem efetuada o condutor volta a travar obrigando o carro a parar. Qual
o trabalho efetuado pelo sistema de travagem nesta segunda travagem?

GRUPO Il (Quimica)

1. Das afirmagdes seguintes, indique as verdadeiras (V) e as falsas (F).
1.1 - O Bromo pertence a familia dos metais alcalinos.

1.2 — De um modo geral, a primeira energia de ioniza¢do diminui ao longo de um pericdo
da Tabela Periddica.

1.3 — De um modo geral, o raio atdmico aumenta ao longo de um grupo da Tabela Periddica.
1.4 — Em condigdes PTN, 2,0 mol de CO; ocupa um volume igual a 2,0 mol de NHs.
1.5 — A molécula de dgua (H,0) tem dois pares de eletrdes ndo ligantes.

1.6 — Nos atomos de hidrogénio, as transi¢des eletrénicas do nivel=2 para o nivel=1
originam emissdo de radiacGes de menor energia do que as transi¢cdes eletrénicas do
nivel=4 para o nivel=2.

1.7 — A radiagdo Vis (visivel) no espectro do atomo de hidrogénio obtém-se quando o
eletrdo, previamente excitado, regressa ao nivel de energia 2.

1.8 — Uma mol de molécula de didxido de carbono (CO;) contém 18,06 x 10 d&tomos de
oxigénio.

1.9 — A molécula de amoniaco (NHs) tem uma geometria angular.

1.10-Uma reacdo exotérmica em sistema isolado faz aumentar a temperatura do sistema.

2. Considere uma solugdo 0,01 mol/L de HCI, um monodcido forte e indique a(s) alternativa(s)

correta(s).
a) O pH éigual a 2.
b} O pH & menor que 2.

¢) O pH é maior que 2.
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d) [HCI] & muito maior que [CI].

e) [CI-] = 0,01 mol/L.

3. Considera a reacdo
A
CaCOs3(s) ——»Ca0(s) + CO: (g)

3.1 - Escreva a expressao da constante de equilibrio para a reacéao.

3.2 - Atendendo a que a reacdo € endotérmica no sentido direto, indique como evoluira a reagao

s5e:
a) remover didxido de carbono do sistema.

b) diminuir o volume do recipiente.

4. Qual é o nome do composto a seguir representado, de acordo com a nomenclatura [UPAC?

Paginadde 8



Formulario/Dados:

« Trabalho realizado por uma forca constante, /', que actua
sobre um corpo em movimento rectilineo

AR R A P B e Fol comer
d « médulo do deslocamento do ponto de apbcapﬁg da fcrca
o — angulo definido pela forga e pelo deslocamento

= Energia cinetica de translagio
i~ Massa

i . T B ot
- modulo da velocidade

» Energla potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia
o MAssa

Hi‘ = m g h
4 —madulo da aceleracho gravilica junto a supedice da Terrs
From

alitra em relagio ac nival de referdncia considerado
+ Tearema da energla cinética. .

i1~ soma dos trabalhos maﬂzados aelaﬁ fumm QU SCIUEM NUM Curpo,

W=4E
num determinado intervalo de tempo

A1 - varagdo da energia cingtica do centra de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

« Lei da Gravitagdo Universal . : e et - g B oo
F, - modulo da forga gravitica exarmda pela massa p@ntuai iy { Vhig ) -
na massa pontual w, (g}
(¢ - constante do Gravitacio Universat
- distAncia entre as duas massas

+ 2.7 Lei de Newton.

. e P e
F - resultante das fargas que ac&uam num c:nrm de massa 1
u - aceleragio do centro de massa do corpo

« Equagtes do movimento rectilineo com aceleraciao constante
+ - vator {componente escatar) da posicéo
+- valor {componente escalar) da velocidade

o
- valot (componente escalar) da aceleracdo
t -~ tempo

LodEa ml e att

« Equacoes do movimento circular com velocidade linear
de modulo constante.

&
o e R e e T A P e I e M T D = fx
~ moduio da aceloragdo cantrip&‘a -
2
- modulo da velocidade lingar = T
r— raio da Irajeciona
1" - periodo do movimento

2
« = madulo da velocidade angular

» Comprimento de onda .

"
i - madiulo da velocidade de r}mpagagé’m da anﬂa f
[~ fraguiincla do movimento ondulatdrio

Fungdo que descreve um sinal harmonico ou sinusocldal
4 ~ amphitude do sinal

SR [ 0 51 '+ 1 1%,
~ frequéncia angular
!~ tampa

Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de drea A,
em que existe um campo magnético uniforme, i1

; s P = B A ol
o~ angulo entre a direcgdo ¢o campo € a direcgio perpendicular a :wperﬂcw

Forca electromotriz induzida numa espira metalica .

; ;Au‘r,hl
............. AR |
Ay, - variacao do fluxo magnélico que atravessa a suparficia deimimda at
pela espira, no inlervato de tampo !

Lei de Snell-Descartes para a refracgao . st Tt SHLERD 20y SH Gy
ty, 1y — indices de refracgdo dos mews | e 7, respertwamente
iy, vy — Bngulos entre a direcgdo de propagagao da onda @ 3 normal

a superficie separadora no ponto de Incidhncia, nos meios | e 2, respectivamente
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TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacio da luz no vacuo

coe 300 % 108 mos!

Madulo da aceleracdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g= 10 m g3

Constante de Gravitagao Universal

O = 6,67 % 1071 N om? kg?

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 x 102 malt

Constante de Stefan-Boltzmann

e BT % ¥ W ot K

Produto ionico da agua (a 25 'C)

Ky = 100 x 10714

Volume molar de um gds (PTN)

Vi = 2204 dm® mol”!

FORMULARIO

Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) . .

T - lemperatura absoluta (lemparatura em kelvin}
# — temperatura em grau Celsius

Densidade (massa volamica) ... ...
it - Masaa

V= volume

Efeito fotoeléctrico ... .

b... ~ energia de um foldo da radiagio incidente no metal

0, — energla de remogfo de um electrdo do metal
k.~ energia cinética do electrio removido

Concentracdo de $OlucCdo ..o,
n - quantidade de soluto
V- volumne de solugdo

Relacio entre pH e concentracdo de H;0* . oo

T=8+273.15

Bt ® L + £y

oo pH = ~log {i!i;;()'? Fnod dam -'}
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COTACOES
Fisica — 10,0 valores

1. —1,5valores
2. —2,0valores
3. —2,0valores
4, -1,0valores

5.1 -2,0 valores
5.2-1,5 valores

Quimica — 10,0 valores

1.-0,5x 10 alineas = 5 valores
2. —2x 1,0 valores = 2 valores
3.1 -0,5 valores

3.2-0,5x 2 alineas = 1,0 valores
4. -1,5 valores
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